IV Muhazira
Torpaq ehtiyatlarimin ekoloji problemlari. Torpagin texnogen

cirklanmalari va onlarin qiymatlandirilmasi

Umumdinya Sohiyys Toskilati ekspertlorinin toyinatina goro
torpagin  c¢irklonmasi  dedikdo  kimyavi  maddalor,  bioloji
organizmlar(bakteriyalar, viruslar, ibtidailor, helmintlor) vo onlarin
hayat foaliyyati naticasinds amoalo galon mohsullarin arzu olunmayan
yerds, vaxtda vo miqdarda rast golmasi basa diisiilmoalidir. Torpagin
Kimyavi va bioloji cirklondiricilari torpagla bilavasits vo ya dolayi yolla
tomasda oldugda insan organizmi dgtn tahlikali hesab edilir. Torpagla
insanin birbasa tomasindan basqa oradaki ¢irklondiricilorin insan
organizmina diismasi torpaq-su-insan; torpag-su-bitki-insan; torpag-
atmosfer havasi-insan; torpag-su-bitki-heyvan-insan kimi ekoloji
zoncirlordan biri vasitasilo bas vera bilar.

Torpagin ¢irklonmasi asagidaki monbalor hesabmna ola bilor: 1)
mineral va Uzvi glbralarin torpaga verilmasi ; 2) pestisidlordon istifads ;
3) gubra kimi vo nomlondirmok mogsadils istifade olunan miuxtalif ndv
sonaye Vo moisat tullantilarinin, homginin heyvandarliq komplekslarinin
Vo fordi tosorriifatlarin tullantilarinin torpaga daxil olmasi ; 4) sonaye
muassisalorinin vo avtonagliyyatin atmosfer tullantilarinin torkibindoki
Kimyavi maddolorin, hamginin niivoe reaktorlarinda bas veran gozalar
zamani radionuklidlorin torpaga diismasi .

Torpagin biitiin ¢irklondiricilorini  bioloji (viruslar, bakteriyalar,
helmint yumurtalari, ibtidailor) vo Kimyoavi olmagla iki grupa bolurlor.
Kimyavi cirklondiricilor do 6z ndvbasinds iki boyluk grupa bolundr:
Birinci qrupa aid kimyavi maddolora torpaga moqsadyonii sokilda
verilon, xususon-kond tosorriifatinda vo mego tosorriifatinda istifado
olunan-pestisidlor, mineral glbralor, torpagin struktur amalogatiricilari,
bitkilorin boy stimulyatorlar1 va s. aiddir. Bu idarsolunan proses adlanr.
Bu maddalor torpaga izafi miqdarda daxil oldugda 6zlerini kimyovi
cirklondirici kimi aparir vo saglamliq iigiin ciddi tahlliks togkil edir.



Ekzogen Kkimyavi maddolorin torpagi cirklondirma doaracasi-onlarin
torpaga daxil olma saviyyasindan; fiziki-kimyavi
xususiyyatindan(strukturundan, suda hall olmasindan, uguculugundan va
s.); yerli torpag-iqlim soraitindan; ekzogen kimyavi maddanin torpagdan
havaya, agiq su hovzalorine, qrunt sularina, bitkiloro miqrasiyasi
intensivliyindon; ekzogen kimyavi maddonin fiziki-kimyavi proseslor
naticasinda(hidroliz, fotoliz) transformasiyasi vo deqradasiyasindan vo
ya Dbioloji agentlora (mikroorganizmlor, an azi yosunlar) vo onlarin
fermentativ sistemina (bir ¢cox toksiki maddo molekulunu tohliikasiz
metobolitlora godar pargalayan) tasirindon asilidir.

Torpagin kimyavi maddoalorlo girklonmasi tohliikasi birincisi onlarin
toksiklik xdsusiyyatlorilo (kaskin va ya xroniki Umumtoksik tasir,
allergen, mutagen, Kkanserogen, embriotoksik, teratogen tasir,
reproduktiv toksikliyi va s.), ikincisi onlarin xarici miihitdo 6znd neca
aparmasi xususiyyatilo (torpagda ve su hdévzoalori suyunda stabilliyi,
miqrasiya xususiyyasti vo s.) six baghdir. Biitiin ekzogen kimyovi
maddalor ohali saglamlig1 {i¢iin tohllUkalilik daracasine goro 3 sinifa
bolinur: 1 yiksak tohlikali; Il orta tahlikali; 1 az tohliksli. Ekzogen
Kimyavi maddalorin muxtalif gostaricilora gora tohlikalilik siniflori 1
sayli codvaldo gostorilir(cadval 1).

Torpag1 ¢irklondiron ekzogen kimyavi maddolorin tohlikaliliyine

goro tosnifati Coadval 1
Gostorici Tohlukalilik
siniflori
1-ci 2-Ci 3-cl

Peroral yolla daxil oldugda| 50-200 | 200 -1000 |> 1000
toksikliyi LDso(mqg/kq)

Torpaqda stabilliyi, ayla > 12 12-6 <6

Torpaqda YVMH, mg/kq <0,2 02-05| >05

Profil Uzra torpagda migqrasiyasi, | 60 - 41 40 - 21 20-0
sm




Profil Gzro havada miqrasiyasi, | > =YVMH | <YVMH

sm YVMH

Profil Uzro suda migrasiyasi, sm > =YVMH| <YVMH
YVMH

Bitkiya kecorok orada stabilliyi, >3 3-1 <1

ayla;

Bitkiya  kegorok onun qida| Tasir edir | Tosir edir | Tasir etmir
doayarina tasiri

Torpagin sanitariya vaziyyatino | Tosir edir | Tosir edir | Tasir
tosiri etmir

Birinci sinifo arsen, kadmium, cive, qurgusun, benz(a)piren , davamh
xlor-tzvi  pestisidlor:  DDT,  heksaxlorsikloheksan  (HXSH),
polixlorkamfen(PXK), polixlorpinen (PXP) va s.aiddir. ikinci sinfa -
bor, kobalt. Nikel, molibden, xrom, herbisidlor 2,4-D vo s. Uglincii sinfo
- barium, vanadium, volfram, mangan, stabil stronsium va s. aiddir.

Oksar alimlorin fikrina goro son onilliklordo ohalinin saglamliq
vaziyyatinin xeyli pislosmisi miisahido olunur ki, bunun da asas sababi
otraf muhito kimyavi maddolorin neqativ tosiridir. Sabob-natica
olagesinin analizi torpagin kimyovi ¢irklonmasinin ohalinin saglamliq
vaziyyatno shomiyyatli dorocado tosir gostordiyini askar etmisdir. Bu
onunla izah olunur ki, torpaq biosferdo maddslorin dévranida osas yer
tutur. Bundan olava 0 tabii mihitds toplanan davamli kimyavi maddalor
liclin depo sayilir, hom do torpaq hamin kimyavi maddslarin girklonmo
moanboindan gisa va uzun yollarla insan organizmins ¢atmasinda ilkin
halgs sayilir.

Torpag cirklondiran manbalar, onlarin gigiyenik

xarakteristikasi




Torpaga maQsadyonlii sakilda verilon ekzogen kimyavi maddalar. Bu
maddalardan bitkilarin xastaliklari va zararvericilorilo mibarizods genis
istifado olunduguna, mohsuldarhig artirdigina vo Yyiksok iqtisadi
effektino goro XX osrdo  onlardan biitiin diinyada genis istifado
olunmusdur. Ona gors do hor il torpaga daha ¢ox miqdarda pestisidlar,
mineral maddolor, torpagin struktur omolo gotiricilori, bitkilorin boy
stimulyatorlar1 daxil olur.

Pestisid ( pest-zoror vo side-06ldiirmok) diinya praktikasinda timumi
gobul olunmus termin olub, bitkilarin kimyavi muhafizasi lclin tatbiq
olunan maddalordir. Pestisidlor bitkicilikdo vo heyvandarliqda
tosarriifata zoror vuran canli orqanizmlori (hosaratlara, gonalora,
bakteriyalara, viruslara, gobalok sporlarina, zororli alaq otlarma vo S.)
mohv etmok Vo ya inkisafim1 dayandirmaq iiglin isladilon kimyavi
maddalordir. Bunlarin sinonimi kimi isladilon terminlor- “kand
tosorriifatt zohorli kimyovi maddolori”, “aqrokimyovi maddolor” vo
bitkilori Kkimyavi midafio vasitolori” dir. Pestisidlorin genis totbiqi
onunla slagodardir ki, har il diinyada zararvericilor hesabma potensial
moahsul itkisi -13,8%, Xastoliklor hesabina-11,6%, alaq otlar1 hesabina-
9,5%-0 godar taskil edir va belaliklo Gmumi diinya mahsulunun tgdo bir
hissasindoan (34,9%) coxu itkiys gedir( BMT yaninda Beynolxalq orzaq
kond tosorriifatt togkilatinin- ®AO/BO3  molumati). Bitkilorin
mihafizosi  Ocln  Kimyoavi maddslorin istifadesi dlinya orzaq
mohsullarindan bugdanin besdsa birini, kartofun —altida birini, alma
mohsulunun yarisin1 saxlamaga imkan verir. Pestisidlarin totbiqi kond
tosorriifatt mohsullarinin har hektarindan olave olaraq 2-3 s taxil, 5 s
diyd, 15-20 s kartof moahsulu gétlirmays imkan verir.

Diinya miqyasinda totbig olunan pestisidlorin assortimenti hazirda
1000-don ¢oxdur Ki, bunlardan da 700-o0 godori daha genis istifado
olunur. Bunlar asasinda pestisidlorin on minlarlo muxtalif preparatlari, o
cumlodon bir nego tosiredici maddonin (esason 2-3 maddo)
kombinasiyasindan istifado olunur. Hoar il diinyada 200 mindan ¢ox
kimyavi maddos potensial pestisid aktivliyina gora tadqiq olunur.



Diinyada il arzinds pestisid istehsali tasiredici maddays gora 2 min.
tona catir. Tosiredici maddoys goro istifado olunan pestisidlori okilon
sahonin hor hektar: tiglin hesablasaq onda bu rogom 0,3 kq olar ki, bu da
toxminan 0,1 mg/kg demokdir. Diinya zra pestisidlarin totbigi soviyyasi
muxtalifdir.  Son  doOvrlordo  pestisidlorin  isladilmo  normalari
azaldilmisdir. Bu ilk névbados tasiredici maddays gors yeni sinif kimyavi
maddalarin istifadasilo slagadardir ki, onlarin isladilms normalar1 daha
azdir, ikincisi bitkilori mahafizo Uciln bioloji vasitalorin isladilmasila
baglidir.

XX asrin sonunda har il Ukranyada 190 min ton gubrs isladilmisdir.
Torpaq saholori daha c¢ox alaq otlarina qarsi igladilon herbisidlorlo
cirklonmaya moruz qalmisdir. Onlarin  pay1 53,8 %  toskil
etmisdir.Funqgisidlorin (bitkilorin gobalok xastaliklori ilo mibarizads
islodilir) pay1 25,1%, insektisidlorin (zorarli hosaratlar1 mohv edon
Kimyavi maddalar) vo akarsidlorin (bitki ganalarini mohv edon) payi
comi 19,1% olmusdur.

Faktiki olaraq torpagda pestisidlorin miqdar1 orta normani
(0,1ma/kq)shamiyyatli doracods Otllb kegorok bozi Olkalords hotta
katastrofik soviyyoys catir (codval 2). Torpagin pestisidlorlo belo
cirklonmasi vo insanin birbasa onunla kontakti c¢ox tohlukalidir.
Homgcinin belo torpaglardan pestisidlorin otraf mihitos (su, hava, bitki)
miqrasiyasi tohlikasi do boylkdur. Bunlardan olava pestisidlorin tosiri
naticasinda torpaq mikroorganizmlorinin populyasiyast komiyyat va
keyfiyyot doyisikliyine ugrayaraq torpaq biosenozunun doyismasing,
onun 0z-0ztnu toemizloma gabiliyyatinin pozulmasina sobab ola bilor.
Ona gora do bitkilari kimyavi mihafizo vasitalorinin nozaratsiz istifado
olunmasi insanin yasayis miihitindo geri dlinmoayan doyisikliklora sobab
olur.

Davamli xlor-izvi pestisidlorin torpaqda miqdari Coadval 2
Olkalorin xarakterizo | Pestisidlorin migdari, mq/Kq
olunan sahalori DDT DDT+ | Aldrin + | Heptaxlor-
DDE dildrin | epoksid




Alma baglari(Boyiik | 5,25-17,0

Britaniya

Meyva baglar1 (ABYS) 2,1-118)9 2,1

Okin torpaglar1 (Kanada) 0,0-0,1 |0,75 0,06-0,86
Okin torpaglar1 (ABS) 4,7-30,0 |0,5-7,2

XX osrin ikinci yarisinda bitkilorin kimyovi muhafizo vasitalorinin
assortimentinin  genislonmasi va istifado hocminin artmasi insanlarin
pestisidlorlo peso zoharlonmasina  Xastolonmo hadisolorinin  saymin
coxalmasina sabab olmusdu. Belo ki, agar 1945-1965-ci illords bitin
dinyada 40 min pestisidlarla zoharlonms geyds alinmisdisa sonraki 20
il arzinds tokca inkisaf etmis 6lkalorda agrokimyoavi maddalarlo 500 min
kaskin zohorlonma hadisasi olmus vo onlardan da 5 mini 6liim hali ilo
naticalonmisdir.

Pestisidlarin torpagdan bitkilars, atmosfer havasina, yeralti va Sathi su
manbalorina miqrasiyasi nainki tokca onunla islayan kontingentin(kond
tosarriifati is¢ilori), eloca do biitlin shalinin saglamligi ti¢lin real tohlika
yaradir. Belo halda hor seydon avval usaq kontingenti ¢ox aziyyat sakKir,
Ohali arasinda daha ¢ox xostolonmays sobob olan xlor-lizvi vo fosfor-
Uzvi birlosmoalordir. Bunlarin summar orazi yikd toxminon 15% toskil
edir. Bozi agrokimyovi maddolor migrasiya zancirilo torpagdan insan
organizmina diigiir vo organizmo mutagen tasir gostorir; bu 0zind an ¢ox
somatik vo cinsi hiceyralordo ndOqtovi mutasiyalar, xromosom
aberrasiyalar1 soklindo gOstorir ki, bu da bodxassali yenitéromolars,
spontan abortlaga, vo dolin perinatal 6limins, anadangalmo qulsurlara
sobab olur.

Hazirda pestisidlorin tohllikasiz totbiq olunmasina bdyiik masuliyyatlo
yanasilir. Bu moqsadlo bitlin dinya 6lkalarinds | sinif tohlikali vo
davamli xlor tizvi birlogsmalor grupuna aid (DDT, HXSH) pestisidlordon
istifado olunmasi mohdudlagdirilmis, istehsal prosesi dayandirilmis va
polixlorlagdirilmis  bifenillorin  istehsali  vo  istifadisi qadagan
olunmusdur. Toksiki vo davamli tasiredici xususiyyato malik pestisidlor

daha az tohllikali pestisidlorlo ovoz edilir. Preparativ formali
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pestisidlorin torkibindo olan tosiredici maddonin miqrasiyasint vo
harakatliliyini azaltmaq Ucin daha da tokmillisdirilir. Elmi  sokilds
gigiyenik normativlar vo pestisidlarin totbiqi reglamentlosdirilir: yol
verilon sutkaliq doza, torpaqda, tesarriifat-icmali su banbalari suyunda,
atmosfer havasinda vo is zonasi havasinda yol verilon konsentrasiya
haddi;orzaglarda maksimal yol wverilon soviyyasi; islonmis kond
tosarriifati sahoalorine ¢ixma miiddoti; pestisidin tatbigilo mohsulun
y1gimi arasindaki gézlomo muddati vo s.

Mineral gubralar. Mineral gubralora kond tossarriifatinda torpagin
mohsuldarligini artirmaq Ug¢lin  totbiq ounan qeyri-Uzvi Kkimyovi
birlosmolor aiddir. Makro vo mikrogubrolor ayird olunur. Mineral
makrogubralor- torkibinds mohsuldarligr yuksaldon oasas elementlor
(azot,fosfor, kalium) olan gubralordir. Buna mivafig olarag da
makrogubralor — azot, fosfat,kalium va kompleks gibralara bolindr.
Qisa miiddat orzindo mineral makroglbralorin istehsali vo kand
tosarriifatinda totbigi shomiyyatli doracads yiksalmisdir. Belo ki, 1952-
ci ilda diinya zro mineral makrogibralorin istehsali ildo 21 min. ton
idiso sonraki 20 il arzinds bu 4 dofo artmis vo 1972-ci ildo 79 min. tona
catmisdir(il orzinde). Kecmis SSRi-do 1940-1985-ci illorde ( 45 il
arzinda) mineral gubralorin totbigi 0,7-don 25,4 min. tona g¢atmisdr.
Onlarin assortimenti xeyli artmisdir. Masalon, azotlu glbralor grupuna
ammonyak (ammonyakli su), ammonium-sulfat, nitratlar (kalium,
natriun, kalsium selitrasi), ammonium nitrat (ammonium selitrasi) vo
amidlor ( karbamid, sidik covhori) daxildir. Fosfatli gilibralor qrupuna
sado Vo ikiqat superfosfat, prespitat, slak osaslar1 vo s. daxildir..
Kaliumlu glbralor grupuna kalium duzu (kalium-xlorid), kalium-
magnezial gubralari, kalium-ammonyak selitrasi va s. daxildir.

1986-1990-c1 illordo Ukranyanin kond tosarriifatt okin sahalorinds
orta hesabla 166,4 kg/ha mineral glbro islodilmisdi. Umumiyyatlo
Ukraniyada XX asrin sonunda har ildo 5 min.ton azotlu-kaliumlu —
fosfath giibralor islodilmisdi. Assortimentds azotlu mineral gubralor-
42%, kalium, fosfat gibroalori iso mivafig olaraq 27,5 vo 30,5% toskil



etmisdir. Ona gora do azotlu mineral glbralor har il azaldilmis, fosfath
glbralar artirilmis, kaliumlu giibralar iss doyisilmaz qalmisdir.

Mineral glbralorin  muasir totbiqi texnologiyast onlarin kond
tosorriifati bitkilarinin fitokutlosindo maksimal toplanmasinin qarsisini
alir. Mineral giibralorin xeyli hissasi torpagdan yuyularaq yeralt1 sulara
qarisir; sathi su axini ilo miqrasiya edarak, torpagda pargalanir va ugucu
maddalor amalo gatirarok yer sothino yaxin atmosfer havasina qarisir.
Hazirda elmi odobiyyatlarda mineral glbralorin rasional(somarali)
istifado olunmamasi naticosindo otraf muhit vo insan saglamlig iiciin
real tohliiko yaranmasi barada ¢oxlu etibarli (doqiq) molumatlar vardir.
Azotlu glbralars daha ¢cox diqget yetirilir.

Torpaga hodon artiq azot giibrasi verildikds onun tarkibindoki
komponentlor sathi vo yeralt1 sulara miqrasiya edorok onlarin
cirklonmasine sobab olur. Belos ki, ingiltarada son onilliklords cay
sularinda nitratlarin miqdar1 44-48%-dok ylksalmisdir. Bunun
naticasidir ki, 100-dan ¢ox markazi tosarriifat-igmali su tachizati
manbayinds nitratlarin konsentrasiyasi 50 mq /I-i 6tiib ke¢misdir. Daha
boyuk ehtimal var ki, nitratlar ( 6ztnun harokatli formasi azot giibralori
soklinda) grunt sularina miqrasiya edir. Moldovanin ayri-ayri
kondlorinds quyu sularinda nitratlarin migdart 100-150 mq /-2 ¢atir.
Icmoli su manbalarinin 45 mq /I-don ¢ox konsentrasiyada nitratlarla
cirklonmasi siini gidalanmada olan yenidogulmuslarda va yaslh
insanlarda su nitrrat methemogqlobinemiyasinin yaranmasina sabab ola
bilor. Belo ki, Macarstandal968-1979-cu illords 176 yasayis maskaninin
(296 konddo muiayine aparilmisdir) quyu sularinda yiiksok migdarda
nitratlar askar olunmusdu. Bu dovr arzinds usaqlarda 234 su-nitrat
methemogqlobinemiyasi hadisasi bag vermisdir.

Nitratlarlarin  (natriumlu, kalsiumlu va kaliumlu selitralar) vo
ammonium- nitrat giibralarinin (ammiak selitras1) komponentlori olan
nitratlar, homginin torpagda ammonyakli su, ammonium sulfat vo amid
azot sidik covhari glbralarindon amala galon nitratlar otraf muhit
obyektlorinds sintez olunan nitrobirlosmalarin saloflori hesab olunur va
onlarin aksariyyati mutagen vo kanserogen xasss kasb edir. Torpagda



daim zllali maddalorin par¢calanma mohsullari-aminlor vo amidlor,
hamgcinin azotlu glbralari haddan ¢ox islatdikds - nitrat va nitritlor olur
ki, torpagda onlarin ¢evrilmasindan nitrozaminlar va nitrozamidlor (N-
nitrozodimetilamin, N-nitrozodietilamin va s.) amals gals bilar.
Nitrozobirlogsmoalar kand tasarriifat1 bitkilarina izafi migdarda nitratlar
daxil oldugda onlarin fitokiitlasinds do sintez oluna bilar.
Nitrozobirlosmoalar otraf mihit obyektlorinds nisbi sabitdir, suda zsif
hall olurlar va onlarin oksariyyati ylksok uguculuga malikdir. Ekspert
qiymatlondirmalarina gors glin arzinds insan organizmina igilon su,
arzaq mohsullari, atmosfer havasi ilo 5-10 mkq nitrozaminlar daxil olur.
Nitrozamin va nitrozamid nitrobirlosmalari insan organizminds endogen
sintez yoluyla gln arzinds 7 mkg-a godar (7 mkag/giin) amala galo bilor.
Oksar nitrozaminlar va nitrozamidlar gicli kimyavi kamserogenlordir,
Bir sira nitrozobirlosmalar ( N-nitrozometil sidik cévhari, N-nitrozoetil
sidik covhoari) transplasentar baryeri kegarok doliin organizmins kegir,
embriotoksik va teratogen tasir gostarir.

Aciq (sathi) su hdvzalarina torkibinds azot, fosfor olan mineral
gubralarin daxil olmasi naticasinds evtrofikasiya prosesi gedir (suda
mikrofitlor va su bitkilari artib ¢oxalir, su monbayinin “¢i¢oklonmasi”
bas verir, suyun orqanoleptik xilisusiyyati pislosir, su biosenozu dagilir,
su monbayinin 6z-6z0nu tomizlomasi prosesi pozulur vo hamin
monbadon markozlosdirilmis tesarrifat-igmali su manbayi kimi istifads
etmok mumkun olmur.

Torpagin ¢irklonmasinda fosfor gibralari shamiyyatli rol oynayir.
Torpaq terafindon udulmus fosfatlar az harokatlidir vo onlarin yalniz
2%-i okin sahasindan yuyulub gedir. Ona gérs do fosfat giibralarinin
haddon artiq tathigi torpaqda P2Os oksidin elo migdarda toplanmasina
sobab olur ki, bu torpagm 6z-6zUnl tomizlomasi prosesini tormozlayar.
Bundan alavs fosfatlar sothi su axinlari ilo agiq su hovzalarine diise bilor
Vo onun evtrofikasiyasina sabob ola bilor. Bir fakt da gigiyenik
ohamiyyat dasiyir ki, fosfat guibralarinin torkibinds fliior qarisigh
birlosmoalar (0,2-don 4,0%-2 dok), domir, stronsium, selen, arsen
(0,006%-don az olmayaraq), agir metallar (0,008%-don az olmayaraq), o
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ciimladoan kadmium (10-30 mg/kq), radionuklidlor (uran, torium) vardir.
Ona goro do onlarin totbiqi zamani gigiyenik normalara amal
olunmadiqda bu kimyavi maddslor torpagi, bitkini, yeralt1 va yerlstl su
hovzalarini ¢irklonmaya maruz qoyur. Belaliklo, fosfat ¢lbralarilo
torpaga 8-20 kg/ha migdarinda fliior daxil olur va onun 0,1-0,4%-i
bitkilora migrasiya edir, 25%-i iso torpaqdan yuyularaq agiq su
hovzalarina tokullr, galan hissasi isa torpaga hopur va Vo yeralti sulara
miqrasiya edir, bunun hesabimadir ki, adaton grunt suyunda fliiorun
soViyyesi (migdar1) 20 ma/l-o ¢atir. Oyronilmisdir ki,torpaga superfosfat
verildikds kartofda kadmiumun miqdari(saviyyasi) kontrola nisbaton 4
dofo artir.

Kalium glbralarinin tarkibindoaki kalium torpagdan onunla kontaktda
olan mdihitin tarkibina ¢ox zaif slratlo migrasiya edir, torpaq
biosenozuna va torpagin 6z-6zund tamizlomasina manfi tasir gostarmir.
Kalium gibralarilo birlikds torpaga xlorid anionlar1 da daxil olur. Ogor
torpaga 45-50 kg/ha kalium gtibrasi verilmisso (K2O hesabils), onda
onunla birlikds torpaga ham do 30-35 kg/ha xlorid anionu daxil olur va
torpagin siini surotdo soranlasmasina sabab olur. Torpagda ¢oxlu
miqgdarda kalium toplanmasi igmoali sularda, arzaq mohsullarinda kalium
Va natrium nisbatinin pozulmasina sobab ola biloar ki, bu da trok-damar
sisteminin foaliyyotini pozmagla insan saglamligina monfi tosir gostara

bilor.

Mineral mikroglbroalor torpaga nisboton az miqdarda (makrogtbralars
nisbaton 10-100 dofa az) onun mohsuldarligini artirmaq tigiin verilir.
Onun tarkibino mixtalif nikroelementlor daxil olur. Daha ¢ox bor (0,5 -
1,0 kg/ha), molibden, mis (10-1 kg/ha), mangan (3-5 kg/ha), sink (3-5
kg/ha), kobalt (0,1-0,2 kg/ha) va polimikrogibralor (PMG-7, PMG-8 va
s.). Mikrogubralarin normadan ¢ox istifads olunmasi torpagda va
bitkilords onun izafi migdarda toplanmasina va naticads insan
saglamligina monfi tasir gostormasina sabab olur. Mikrogibralarin
torkibino ¢oxlu miqdarda qurgusun (0,3-don 1,0 %-o dok), adaton
kadmium va arsen do daxil olur. Belalikla, mikroglbralorin somorasiz
istifadasi torpagin agir metallarla ¢irklonmasi Gi¢lin real zomin yaradir.
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Torpagin struktur amalagatiricilari. Torpagin struktur
amoalagatiricilorine kand tasarriifat: tarlalarina torpagin strukturunu
yaxsilagdirmaq ti¢iign verilon kimyavi maddslor aiddir. Bunlara sathi
aktiv maddalor aiddir ki, bu maddalar geyri stabil birlosmalar olub,
torpag mikroorganizmlarinin tasirila nisbaton tez parcalanirlar.

Bitkilorin boy tonzimlayicilari- bunlar tobii va sintetik Gzvi birlosmalor
olub, az miqdar1 bela bitkilords maddalor miubadilasina aktiv tasir
gOstarir. Bunlara etilenin téramalori, nikotin birlosmalari, karbamatlar,
fosfonlu birloagsmalar va s. aiddir. Bu maddalorin torpagda va bitkilords
qalig migdar1 onun igladilmo normasindan asilidir. Preparatin torpaqda
galma middati Mas., xlorxolinxloridds -onu azot gubralarils birlikda
totbiq etdikds uzanir. Sintetik boy tonzimlayicilori torpagda stabil
olaraq galir vo toksiklik kasb etmir.

Maisot vo texnoloji tullantilarla torpaga diison cirklandiricilar.
Bu qrupa torpaga moaisot Vo conaye, sel tullanti1 sulari, heyvandarliq
kompleksinin tullant1 sulari, bark moaisoat vo sanaye tullantilari, sonaye
muassisalarinin va avtotrnsportun atmosfers buraxdigi tullantilar aiddir.
Moisot tullantilar1 yasayis maskanlari va heyvandarliq kompleksinin
tullant1 sulart ilo torpaga diison kimyavi maddslor asason Uizvi
maddolordir va torpag milyon illordir ki, evalyusiya prosesinds bunlari
zorarsizlosdirmays Vo minerallasdirmaga Oyrosmisdir. Bunlardan alave
yuxarida gostarilon monboalordon torpaga hom do bioloji ¢irklondiricilor-
patogen, sarti- patogen mikroorganizmlor, ibtidailor, viruslar, helmint
yumurtalari da diiss bilar.

Maisot tullantilar1 — insanin moisat Vo tosorrifat foaliyyati
naticasinda amala galon vo amalo galdiyi yerdos istifado oluna bilmayan,
toplanib saxlanmasi iso atraf muhitin sanitariya vaziyyatini pislosdiran
muxtoalif predmet vo maddolorin galiglaridir. Biitiin maigot tullantilari
bark vo maye halda olmagla iki grupa bolintr.Maye moisat tullantilarina
ayaqyolularin ¢irkablari, yuyuntu sular1 ( x6rok hazirlamaq, gablarin,
dosomonin, paltarlarin yuyulmasindan ayrilan sular) vo tullant1 sulari
(moaisat, yagis, qar sulari) aiddir. Onlarin gigiyenik xarakteristikasi “Su
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obyektlorinin sanitariya mihafizosi” bélmasinds verilmisdir. Bork
moisat tullantilarina zibillar (maisat zibili), kiica  tullantilar (matbax
tullantilar1), ictimai qidalanma miiassisalorinin , ticarat muassisalorinin,
mualica-profilaktika miassisalarinin, tahsil miassisalarinin (moktab,
moktabagodar usaq, orta va ali tohsil missisalarinin) va diger
muassisalorin, tikinti zibillori( fardi evlorin tomiri zamani amals galir)
aiddir

Bark maisat maisat tullantilarmin tarkibina dsxildir: 1) ikincili
xammal (kagiz, karton, parca, metal, dori va S.); bu tullant1 kiitlasinin
toxminan 25%-ni toskil edir.; 2) iizvi hissa-bunlar1 zararsizlosdirmok
lazzimdir — bu hissa tullantinin toxminan 60-70%-ni toskil edir. Xiisuson
isti mévstimlorda asan ¢irlyan Gizvi maddslorin pay1 20-30%-5 ¢atir; 3)
ballast (siisa, das va S.) — 6-8%; 4) ayirib utilizasiyasiya edilmasi
miimkiin olmayan yanacaq materiallar1 (das-komiir, agac, rezin va S.) —
8-10% toskil edir.

IV mihazirayas alava. Yekun

Hazirda biogeokimyavi ayalotlor va onunla slagsli patologiyalar va
onlarin profilaktikasi tibb elminin aktual masaloalorindon hesab olunur.
Torpaglarinin torkibinds mikroelementlorin azlig1 vo ya izafi miqdarlar
ilo saciyyalonon orazilor biogeokimyavi oyalstlor adlanir. Siini
biogeokimyavi ayalatlorin amals galmasina sabab olan amillars sonaye
moansali tullant1 sularinin torpaga daxil olmasidir. “Dirnaqlarin xastaliyi”
torpaqda arsen elementinin yiksok migdarda olmasindan bas verir.
Torpagla oalagadar endemik xastaliklora molibdenoz, Urov Xxastalivyi,
selen toksikozu kimi patologiyalari aid etmok olar. Kond tosarriifati
tarlalarinda toksiki dumanin yaranasinda pestisidlor asas rol oynayir.
Torpagda uzun middat yasayan xastalik toradicilarine - Qazli gangrena,
tetanus, botulizm, garayara toradicilori aiddir. Torpagda denitrtfikasiya
prosesi- barpa prosesi adlanir. Torpaga azot giibralorinin verilmasi orada
nitrozaminlorin sintezi Ugln asas ola bilar. Torpagin kimyavi

cirklondiricilori 2 grupa béliiniir. Torpaga tosadfon diigon Kimyavi
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maddalara sonaye ¢irkab sulari ilo torpaga qarisan kimyavi maddalarini,
yanacagin yanma mohsullarinin torpagi ¢irklandirmasini misal
gOstormok olar.

Magsadyonlii sokilds torpaga qarisdirilan kimyovi girklondiriciloro -
pestisidlor, minerral glbralar, bitkilorin boyatmasini stimulo edan
maddolor aiddir. Torpagin struktur omalogatiriciloring kond tosorriifati
sahoalorinds torpagin strukturunu yaxsilasdirmaq mogsadilo ona
qarisdirilan kimyavi maddalor aiddir. Bitkilarin boy tanzimlayicilarina
Kicik dozalarda bitkilordo maddslor mubadilasine aktiv tosir gostoran
tobii vo sini Uzvi birlosmolor aiddir. Torpagin agir metallarla
cirklonmasinin sobabi polimikroglbralarin torpaga izafi miqdarda
verilmasindan ola bilar. Belalikls, polimikrogibralarin somarasiz
istifadasi torpagin agir metallarla ¢irklonma tohlikasini yaradir. Tabii
biogeokimyavi oyalotlorin formalagmasonda torpaq aparici rol oynayir.
Torpagin ekzogen kimyavi maddalarls ¢irklonma daracasi-onun torpaga
daxil olama saviyyasindan, yerli torpag-iglim soraitindon asilidir.
Torpagin zararli Kimyavi maddslarlos ¢irklonma tahllkasinin gigiyenik
giymatlondirilmasinds yol verilon konsentrasiya haddi-YVKH
kriteriyasindan istifado olunur. Torpagin sanitariya vaziyystinin diiz vo
dolay1 gostaricilori ayird olunur. Diiz (hoqiqi) gostoricilor bilavasits
torpagin miiayinalorinin naticalarine asason onun ¢irklonma soviyyasinin
Vo ohali saglamlig tiglin tohllkalilik doracasinin gostaricisi hesab
olunur. Demali torpagin sanitariya voziyyatinin
diz(hoqgiqi)gostaricilarine - bilavasite torpagin laboratoriya
muayinalarinin naticalorina asasan onun ¢irklonma saviyyasini va ohali
saglamlig tigiin tohllkalilik daracasini giymatlondirmoys imkan verir.
Torpagin sanitariya vaziyyatinin dolay1 gostaricilorine- laboratoriya
analizlarinin naticalarini eyni tipli tamiz kontrol torpagla migayisa
etmokls ¢irklonma faktinin moévcudlugu barads natica ¢ixarmaga, onun
kéhna, tazaliyi vo davam etmaosi barads notico ¢ixarmaga imkan verir.

Torpagin sanitariya vaziyyati gostaricilorina onun sanitariya-fiziki,
fiziki-kimyavi, kimyavi tohllkasizlik vo epidemioloji tahlikasizlik
gOstaricilori (sanitariya-kimyavi, sanitariya-mikrobioloji, sanitariya-
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entomoloji) aiddir. Torpagin “sanitariya ododi” anlayisinin mahiyyati —
torpagin ziilal azotunun miqdarinin izvi azotun iimumi miqdarina olan
nisbatils ifads olunur. Daha tomiz torpaglarin sanitariya adadi 0,98-1,0
arasinda doyisir.Torpagi ¢irklondiron ekzogen kimyavi maddalorin shali
saglamlig: tigiin tohlUkalilik daracasina gors 3 sinifi ayird olunur. Biitlin
bark sonaye tullantilari fiziki, kimyavi va bioloji xtsusiyyatlorindon asili
olaraq toksikliyino goro 4 qrupa boliiniir. Torpagin nikello texnogen
cirklonmosi ohali arasinda sizofreniya, ag ciyor Vo mado Xargongi
Xastoliklarinin saviyyssinin artmasina sobab olur. Sonaye tullantilari ilo
torpaga 1zafi miqdarda bor elementinin daxil olmasindan Bor enteriti
Xastaliyi yaranir. Adi halda ¢irklonmamis torpaqda civanin yalniz izing
rast galinir.

Bork vo maye moisat tullantilarini, ¢irkab sularini tamizloayan va
zorarsizlogdiron qurgularin isinin effektivliyini qgiymatlondiron zaman-
kol-titr va hayat gabiliyyati olan helmint yumurtalarmin sayini tayin
etmok mogsadouygundur. Torpagin sanitariya miihafizasi tadbirlarina
ganunvericilik, texnoloj, sanitariya-texniki todbirlor aid edilir. Yasayis
mantagoasinds amala galon va toplanan tullantilarin uzaglasdirilmasi
sisteming - axitma, dasinma vo qarisiq sistemlori misal ggstormok olar.
Yasayis moantagasinds omalo golon va toplanan tullantilarin axitma
sistemilo uzaqglasdirilmasi- tam kanalizasiyasi olan yasayis
mantagalarinds totbiq olunur, maye va gismon do bark tullantilar boru
sistemilo tomizloyici qurgulara axidilir. Yasayis montagasinds omalo
golon va toplanan tullantilarin dasinma sistemilo uzaqglasdirilmasi
zamani maye vo bark moisot tullantilart onlarin zararsizlogdirildiyi yero
dasinir vo xususi avtonagliyyatla utilizasiya olunur. Yasayis
moantagasinds amoala galon va toplanan tullantilarin garisiq sistemlo
uzaqlagdirilmasinda- maye tullantilar yasayis mantagoasinin kanalizasiya
olan hissasindon kanalizasiya sobokasilo, kanalizasiya olmayan
hissasindan assenizasiya noqgliyyati ilo dasinir, biitiin bark tullantilar isa
sanitariya tomizlonmasi ti¢lin nagliyyatla dasinr.

Ysayis moantagasinin sanitariya tomizlonmasi planli va miintazom

sokilda olmalidir. Bark moaisat tullantilarinin yi1gilmasi, miivaggoti
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saxlanmasi vo dasinmasina cavabdehlik edan idara - kommunal
tosarriifati idaralori (kommunal miassisalori kombinati va ya trestidir.
Yasayis yerlarinin bark moisat tullantilarindan planli-miintazom
tomizlanma sistemins - planli-hayat, planli-monzil sistemlori aiddir.
Bork moigat tullantilarinin y1§ilmasinda zibil borusu, monzil, hayat vo
klica zibil qutular1 vo konteynerlarindan istifads olunur. Hazirda bark
tullantilarin uzaqlasdirilmasinda daha yeni {isuldan — boru kemaorilo
zibilin pnevmatik uzaqlasdirma sistemila nagl olunmasindan istifads
edilir. Bark maisat tullantilariin zararsizlasdirilmasinda — utilizasiya va
logv etmo Usullarindan istifada edilir. Texnoloji prinsipa asasan bark
moaisat tullantlarinin zorarsizlosdirilmasi tisullarr — biotermik, termik,
Kimyavi, mexaniki, qarisiq tomizloma tisullar1 soklinda quruplasdirilir.
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